EspecificagOes técnicas para a Producao de Cartografia Vetorial
e Ortofotos a escala 1:10000 da Ilha das Flores



ESPECIFICACOES TECNICAS

1. Definicao do Projeto

As presentes especificagdes técnicas respeitam a execucdo de ortofotomapas e
cartografia vetorial no ambito do concurso “Aquisicao de Cartografia Vetorial e
Ortofotos a escala 1:10000 da Ilha das Flores”, tendo como entidade adjudicante o
agrupamento de entidades adjudicantes constituido por Municipio de Santa Cruz das
Flores e Municipio das Lajes das Flores.

A area total é de 14.217 hectares

2. Area a cartografar

A drea a cartografar a escala 1:10.000 tem a dimensdo total de 14.217 hectares
correspondentemente a 7.211 hectares do Municipio de Santa Cruz das Flores e a 7006

hectares do Municipio das Lajes das Flores.

3. Sistema de Referéncia

Os ortofotomapas a produzir, a escala 1:10.000, deverdo ter por base o sistema de
referéncia PTRAO8-UTM/ITRF93.
1) Referencial Planimétrico
a) Elipsédide referéncia: GRS80
i) Semi-eixo maior: a = 6 378 137 m
ii) Achatamento: f =1/ 298,257 222 101
b) Projecdo cartografica: UTM (Universal Tranverse Mercator)
¢)Origem das Coordenadas Retangulares:
i) Latitude: 0° N
d) Longitude (fuso 25 da projecdao UTM): 330 W
i) Falsa origem: M = 500 000 metros; P = 0 metros
ii) Fator de Escala no Meridiano Central: 0,9996
2) Referencial Altimétrico: Santa Cruz das Flores - Escala de marés instalada junto ao

marégrafo - ilha das Flores (1965).

Todos os trabalhos de levantamento serdo apoiados na Rede Geodésica Local, podendo

os parametros de conversdo de Datum ser obtidos através da DRA.
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4. Exatidao posicional

A exatiddo posicional planimétrica exigida para os ortofotomapas e para a cartografia é
de 1,5 m (E.M.Q.). O modelo digital do terreno (MDT) devera ter uma exatiddo

altimétrica de 1,80 m.

5. Seccionamento e numeracao das folhas

O seccionamento das folhas sera retangular de dimensdes 80cm (em M) por 50 cm (em

P) correspondentes a retdngulos de 8,0km por 5,0 km, no terreno.

A numeracao das folhas deve seguir a seguinte formatacdo:
AA-B, onde

AA corresponde ao niumero da folha da carta 1:25.000;

B (de 1 a 4), corresponde a subdivisdo da carta 1:10.000;

Um exemplo de numeragao das folhas é 31-1-2

6. Formato e organizacao da informacgao

Os ortofotomapas deverao ser produzidos no formato TIFF, a cores, de acordo com as
especificagdes indicadas no Ponto 12 destas especificacbes técnicas. Cada ficheiro tera a
designacao dada no ponto anterior e extensao TIFF.

Os ficheiros do modelo digital do terreno em formato ASCII terdo a extensao ASC. Os
ficheiros com representagdes graficas na forma vetorial serdo fornecidos no formato dwg
ou dgn.

A cartografia vetorial devera ser produzida no formato CAD, em ficheiros .dwg ou dgn, de
acordo com as especificacbes indicadas. Cada folha terd uma quadricula assinalada por
cruzes de 5 por 5 mm espacados de 10 m.

A Base Geografica Genérica devera ser produzida na forma de shapefile (shp) da ESRI ou
outro formato compativel. As shapefile deverdo ser identificadas com as designagdes
apresentadas catdlogo de objetos deste documento, que estd disponivel na pagina de

internet “Anexo I”.
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7. Trabalhos a realizar

Os trabalhos a executar pelo adjudicatario compreendem as seguintes fases:

a) Cobertura Aerofotografica, aquisicdo de imagem de Satélite cobertura WorldView-

ITII/WorldView-IV em modo stereo, com 4 bandas espetrais e resolugao de 30 cm;

b) Apoio Fotogramétrico;

c) Triangulagdo Aérea;
d) Geracao do Modelo Digital do Terreno (MDT);

e) Ortoretificacao;

f) Composicdo de mosaicos.

g) Execucao da Cartografia vetorial

h) Execugdo da Base Geografica Genérica

Para todas as componentes de execugdo técnica, deverdo constar das propostas,

descricoes dos equipamentos e das aplicacbes informaticas a utilizar no processo de

producao de ortofotomapas.

No arranque dos trabalhos serd efetuada uma reunido, para planificacdo das entregas

dos elementos nas diferentes fases, de forma a articular com a equipa que fard o

controlo de qualidade e validacdo desses elementos.

8. Elementos a produzir

Os elementos a produzir sdo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Cobertura Aerofotografica

Relatérios do apoio fotogramétrico e da triangulagdo aérea;
Ortofotomapas digitais;

Modelo Digital de Terreno (MDT);

Cartografia vetorial

Base Geografica Genérica

9. Apoio fotogramétrico

O apoio fotogramétrico de campo compreendera os trabalhos de campo e gabinete que

sejam necessarios para determinar a posicdao planimétrica e altimétrica dos pontos de
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apoio, indispensaveis para a restituicdo fotogramétrica e ortoretificacdo da zona a
cartografar.

A entidade adjudicante serad previamente fornecido um diagrama, para aprovacdo, com a
rede de pontos fotogramétricos de campo planeada.

Os pontos de apoio fotogramétrico deverdo estar ligados a rede geodésica da ilha quer
em planimetria quer em altimetria.

Em planimetria, a precisdo dos pontos de apoio devera ser de 0,40 m (1c) 90% dos
pontos deverao ter precisao acima dos 1,64c. Ndo serdo tolerados erros superiores a 3.
Para a altimetria, precisdo dos pontos de apoio deverd ser de 0,60 m (1c), 90% dos

pontos deverdo ter precisdo acima dos 1,64c. Ndo serdo tolerados erros superiores a 3c.

10. Triangulacdao Aérea

O processo de triangulacdo aérea servird para a determinacdo dos parametros de
orientacdo externa dos fotogramas. Deverdao ser consideradas fotografias alternadas ao
longo das fiadas, de forma a garantir uma sobreposicao longitudinal de 68%.

O resultado da triangulacdo aérea devera garantir que as coordenadas de um ponto
conjugado num qualquer modelo estereoscopico tenham uma exatiddo de 1,0 metros nas
trés dimensbes. Inversamente, um ponto de coordenadas terreno conhecidas, facilmente
identificavel nas fotografias, devera ser projetado em coordenadas imagem, através das

equacdes de colinearidade, com uma precisdao melhor do que 2 pixels.

11. Geracao do Modelo Digital de Terreno (MDT)

Com o objetivo de eliminar a distorcdao induzida pela orografia, € necessario proceder a
aquisicdo de um modelo elevacdo do terreno que sera utilizado na fase de ortoretificacdo.
Este modelo deverd ter uma qualidade tal que permita que os desvios da posicao de um
ponto no ortofotomapa relativamente a sua posicdao verdadeira sejam inferiores a 1,8 m.
Devera ser obtido por técnicas de restituicdo fotogramétrica 3D manual ou por técnicas
automaticas de processamento de imagem (“stereo matching”). Os pares
estereoscopicos deverdao ser compostos por fotografias alternadas, isto §,
correspondentes a uma sobreposicao longitudinal de 68%.

A descricdo técnica dos métodos a seguir sera proposta pelo adjudicatario para

aprovacao pela entidade adjudicante.

11.1. Obtencao de linhas de quebra e pontos em perfil
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As linhas de quebra serdao obtidas em 3D por restituicdo fotogramétrica. Deverdo ser
colhidas linhas respeitantes aos seguintes elementos:

— Cristas e bases de taludes

— Muros de suporte

— Linhas de quebra resultantes de construgoes

- Viadutos

— Hidrografia (linha de costa, linhas de d4gua, margens de lagoas, etc.)

— Linhas com mudanga de declive, em geral
A malha regular de pontos sera obtida em perfis, manualmente por operador
fotogramétrico, ou automaticamente por estereocorrelagdo automatica, com
espacamento de 10 metros.
O MDT devera representar a superficie do terreno e ndo a superficie dos edificios, que
nao se espera que sejam verdadeiramente ortoretificados. Deverdo ser eliminados os
pontos que ndo se encontram na superficie do terreno, em particular os que se
encontram em edificios, construgdes ou vegetagdo.
Os dados restituidos serdo usados na construcdo de uma rede irregular de triangulos
(TIN), por triangulagdo de Delaunay, condicionada pelas linhas de quebra 3D. Devera
preferencialmente ser criada uma TIN por ilha, para que entre as folhas de cartografia
haja continuidade e suavidade da superficie. No caso de criagdo de uma TIN por folha,
deverd ser criada com dados de, pelo menos, uma faixa de 1000 metros a volta da area
da folha.

12. Ortoretificacao e composicao de mosaicos

Cada uma das fotografias rasterizadas devera ser ortoretificada com os parametros de
orientacdo determinados na triangulacdo aérea e usando o MDT obtido. As cotas a usar
na retificacdo deverao ser fornecidas pelo MDT na forma de TIN. O processo de
reamostragem devera ser o da convolugdo cubica. A exatiddo planimétrica exigida é de
1,50 metros.

Na composicdo de mosaicos para montagem das imagens correspondentes as folhas da
cartografia vetorial, devera ser extraida de cada fotografia retificada a parte mais central.
Atendendo a localizagdo dos centros de projecdao relativamente as folhas, devera ser
extraido de cada foto retificada um retangulo de 2,0 km por 1,5km.

A parte a extrair de cada foto para composicdo do mosaico devera ser delimitada por

uma linha de corte de forma a evitar zonas conflituosas, como edificios. Nas zonas de
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juncdo devera haver um processo de fusdo de imagem, de forma a ndo se tornarem
percetiveis descontinuidades.

Espera-se que o MDT represente a superficie do terreno, ndo sendo por isso de esperar
gue se faca uma verdadeira ortoretificacdo de edificios. Contudo dever-se-a, sempre que
possivel escolher, na composicdao de mosaicos de zonas urbanas com edificios altos, a
imagem em que ocorram menores efeitos de rebatimento.

N3o deverdo ser detetaveis irregularidades em estruturas construidas pelo homem, como
pontes e viadutos, resultantes de uma ma modelacdo do terreno dessas estruturas.
Devera ser feito um balanceamento de cores de forma a uniformizar tonalidades dentro
de cada folha e entre diferentes folhas adjacentes. Nesse processo ndao deverdao ser
consideradas as zonas de mar, que contudo deverdo aparecer nas imagens finais.

As imagens finais deverdao apresentar-se no formato TIFF, sem compressdao nem “tiles”,
em cores RGB. Para cada folha sera fornecido um ficheiro “world”, com extensdo TFW,

para georreferenciagao.

13. Caracteristicas Técnicas Gerais do Modelo Cartografico

O Modelo Cartografico destina-se a producdo de cartografia impressa e a utilizagdo como
desenho em formato digital, devendo refletir a preocupacdo com a qualidade gréfica,
consubstanciada ao nivel da estrutura grafica e da aplicacido de operacbes de
generalizacdo. Na producao desta cartografia é admissivel alguma flexibilidade no que
respeita a manutencdo de propriedades topoldgicas, exatiddo posicional e completude,
sempre que a qualidade grafica exija uma deterioracdo destas propriedades, dentro de
limites razoaveis.

Os elementos altimétricos a entregar em separado deverdo ser adequados a construcdo
de modelos digitais de terreno, sem sofrerem edicdo grafica para melhoramento do
aspeto grafico.

Os componentes e a estrutura da cartografia sao descritas detalhadamente no Anexo III.

13.1. Exatidao Posicional e Completude
A exatiddo posicional planimétrica de referéncia, para temas com objetos de delimitacdo
conspicua, é de 1,5 m (10). Estes valores correspondem a erros médios quadraticos que

deverao ser calculados a partir da expressao:
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‘ ((XiT _XiC )2 +(YIT _in )2)
EMQ.,, == . (1)

Onde:

n — numero de pontos da amostra

Xit, Yit — coordenadas planimétricas obtidas pelo levantamento, para o ponto i

Xic, Yic - coordenadas planimétricas obtidas do mesmo ponto na cartografia

Numa amostra ndo serdao tolerados erros superiores a 1,650 em mais de 10% dos
pontos. Nao serdao permitidos erros superiores a 30.

A exatiddo posicional altimétrica para os pontos cotados devera ser de 1,5m (10) e para
as curvas de nivel de 2,75 m. Este valor, correspondente a um erro médio quadratico

(e.m.q.) que devera ser calculado a partir da expressao:

Onde:

n — numero de pontos da amostra

Zit— coordenada altimétrica obtidas pelo levantamento, para o ponto i

Zic — coordenada altimétrica obtida do mesmo ponto na cartografia

Nao serdo tolerados mais de 10% de pontos numa amostra com erros superiores a 2,45
m para a altitude de um ponto cotado e de 4,50m para a altitude de um ponto de uma
curva de nivel.

A completude da informagdo serda avaliada de acordo com as especificagdes deste
caderno de encargos, ndo sendo toleradas omissdes superiores a 5% do numero dos

objetos classificaveis num dado tema, da sua area ou do seu comprimento.

A informagdo deverd ser organizada na forma de ficheiros dwg ou dgn ou outro formato
compativel. A informacao é dividida em dois tipos de ficheiros, tendo como prefixos do
numero da folha as letras P (Planimetria) ou A (Altimetria):

Ficheiros de Planimetria em 2D (Pxxxxx.dwg ou dgn) - contendo os temas com
representagdo planimétrica e a representacdo da altimetria devidamente simbolizada
para apreciagdo visual e utilizagdo como elementos graficos;

Ficheiros de Altimetria em 3D (Axxxxx.dwg ou dgn) - contendo a informacdo necessaria

para geragao de modelos de terreno, nomeadamente:

Pag. 7/15



— linhas de agua - continuas e sem simbologia;
— curvas de nivel;
- pontos cotados;

-~ vértices geodésicos.

13.2. Aquisicao da informacao planimétrica

Na aquisicdo de informacdo planimétrica deverdo ser seguidas as seguintes regras

gerais, consoante a classe de objeto a que se aplicam:

Elementos Pontuais:

- Os elementos como vértices geodésicos, postes e outros elementos semelhantes serdo
representados por blocos.

— Consideram-se elementos pontuais em geral, aqueles cuja diagonal no solo seja
inferior a 20metros.

Elementos de Area:

— Os objetos do tipo poligono devem constituir-se integralmente com os elementos
graficos de objetos da camada a que pertencem (por ex. um poligono de telheiro ndao
deverd ser fechado com uma linha correspondente a um edificio). A consisténcia da
duplicacdo de linhas deve ser assegurada, preferencialmente por processos
automaticos.

— Os elementos do tipo poligono deverdo ter uma area minima de 20 m? para serem
representados conforme o ponto anterior.

Elementos Lineares:

— Os elementos lineares serdao representados pelo seu eixo quando a sua largura for
inferior a 10m, caso contrario deverao ser levantados os seus limites.

— As escadas de largura igual ou superior a 10m sao recolhidas, sendo representados os

seus limites.

13.3. Aquisicao da informacgdo altimétrica

As curvas de nivel deverdo ser obtidas diretamente a partir dos modelos estereoscopicos.
Nas zonas de declive regular e muito acentuado, as curvas poderao nao ser obtidas
diretamente mas calculadas por interpolagao.

Para permitir a construgdo de um modelo digital de terreno deverao ainda ser recolhidas

as linhas de agua e as linhas de festo como linhas poligonais tridimensionais.
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Nas zonas onde o solo ndo seja visivel e ndo seja possivel tracar as curvas de nivel com
exatiddo, deverao ser recolhidos pontos cotados em quantidade suficiente para permitir a
posterior construcao do modelo digital de terreno por triangulagao.

Nos ficheiros de planimetria:

— As curvas de nivel mestras serdo abertas para a colocacdo do respetivo indice, a
colocar em regra de 500 em 500 m. Estes valores serao posicionados para que o topo
dos algarismos figuem virados para a zona mais elevada do terreno. A interrupgdo das
curvas deve iniciar-se e terminar a 1,6 m dos extremos do indice;

— As curvas de nivel aparecerdo interrompidas nos edificios e pormenores idénticos;

- Podem ser omitidas curvas de nivel secundarias se a sua separacdo horizontal for
inferior a 20 m.

Nos ficheiros de altimetria:

— As curvas de nivel serdo representadas sem qualquer interrupgdo para a colocagdo de

texto.

13.4. Completude, classificacao e integridade da informacgao

A informacgao dos dados cartografados quando comparada com a realidade do terreno, ou
com outros suportes cartograficos de maior rigor, deve garantir o seguinte:

a) Completude: os erros de omissdo e de comissdo (excesso) sdo, quer na globalidade
guer por Tema do Catalogo de Objetos, inferiores a 5%;

b) Classificacdo: os erros sdo, quer na globalidade quer por Tema do Catdlogo de
Objetos, inferiores a 5%.

c) Integridade: Ndo pode haver erros de representacdo grafica, designadamente, de

caraterizacdo grafica, descontinuidades ou fechos de areas

14. Caracteristicas Técnicas Gerais da Base Geografica Genérica (BGG)

O conjunto de dados objeto do presente ponto destina-se a utilizagdo em Sistema de
Informacdo Geografica, sendo a sua construgdo orientada por critérios de consisténcia
estrutural e topoldgica, exatiddao posicional e completude independentes da qualidade de
representacdo grafica.

A BGG ndo é seccionada por folhas, podendo eventualmente uma cobertura ser
seccionada em varias se a sua dimensdo o justificar. Tanto quanto possivel o
seccionamento deverd ser feito segundo limites administrativos ou naturais que nao

gerem inconsisténcias topoldgicas nos dados.
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Os componentes da BGG sdo descritos detalhadamente catdlogo de objetos deste

documento, que esta disponivel na pagina de internet “Anexo II”.

14.1. Exatidao Posicional e Completude
A exatiddo posicional planimétrica de referéncia, para temas com objetos de delimitagdo
conspicua, é de 1,5 m (10). Estes valores correspondem a erros médios quadraticos que

deverao ser calculados a partir da expressao:

Zn:((X/T - X )2 +(Yr =Y )2)
EMQ.,, =\*= . (1)

Onde:

n — numero de pontos da amostra

Xit, Yit - coordenadas planimétricas obtidas pelo levantamento, para o ponto i

Xic, Yic - coordenadas planimétricas obtidas do mesmo ponto na cartografia

Numa amostra ndo serdo tolerados erros superiores a 1,650 em mais de 10% dos
pontos. Nao serdao permitidos erros superiores a 30.

A exatiddo posicional altimétrica para os pontos cotados devera ser de 1,5m (10) e para
as curvas de nivel de 2,75 m. Este valor, correspondente a um erro médio quadratico

(e.m.qg.) que devera ser calculado a partir da expressao:

Onde:

n — nimero de pontos da amostra

Zit— coordenada altimétrica obtidas pelo levantamento, para o ponto i

Zic — coordenada altimétrica obtida do mesmo ponto na cartografia

N3o serdo tolerados mais de 10% de pontos numa amostra com erros superiores a 2,45
m para a altitude de um ponto cotado e de 4,50m para a altitude de um ponto de uma
curva de nivel.

A completude da informagdo serd avaliada de acordo com as especificacdes deste
caderno de encargos, ndo sendo toleradas omissGes superiores a 5% do numero dos

objetos classificadveis num dado tema, da sua area ou do seu comprimento.

Pag. 10/15



A informacdo devera ser organizada na forma de ficheiros dwg ou dgn ou outro formato
compativel. A informacdo é dividida em dois tipos de ficheiros, tendo como prefixos do
numero da folha as letras P (Planimetria) ou A (Altimetria):

Ficheiros de Planimetria em 2D (Pxxxxx.dwg ou dgn) - contendo os temas com
representacdo planimétrica e a representacdo da altimetria devidamente simbolizada
para apreciacao visual e utilizacdo como elementos graficos;

Ficheiros de Altimetria em 3D (Axxxxx.dwg ou dgn) - contendo a informagdo necessaria

para geracao de modelos de terreno, nomeadamente:

linhas de dgua - continuas e sem simbologia;

curvas de nivel;

pontos cotados;

vértices geodésicos.

14.2. Aquisicao da informagdo planimétrica

Na aquisicdo de informacdo planimétrica deverdo ser seguidas as seguintes regras

gerais, consoante a classe de objeto a que se aplicam:

Elementos Pontuais:

— Os elementos como vértices geodésicos, postes e outros elementos semelhantes serao
representados por blocos.

— Consideram-se elementos pontuais em geral, aqueles cuja diagonal no solo seja
inferior a 20metros.

Elementos de Area:

— Os objetos do tipo poligono devem constituir-se integralmente com os elementos
graficos de objetos da camada a que pertencem (por ex. um poligono de telheiro nao
deverd ser fechado com uma linha correspondente a um edificio). A consisténcia da
duplicacdo de linhas deve ser assegurada, preferencialmente por processos
automaticos.

— Os elementos do tipo poligono deverdo ter uma area minima de 20 m? para serem
representados conforme o ponto anterior.

Elementos Lineares:

- Os elementos lineares serao representados pelo seu eixo quando a sua largura for
inferior a 10m, caso contrario deverdo ser levantados os seus limites.

- As escadas de largura igual ou superior a 10m sao recolhidas, sendo representados os

seus limites.
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14.3. Aquisicao da informacao altimétrica

As curvas de nivel deverdo ser obtidas diretamente a partir dos modelos estereoscopicos.

Nas zonas de declive regular e muito acentuado, as curvas poderdao ndao ser obtidas

diretamente mas calculadas por interpolagao.

Para permitir a construcdo de um modelo digital de terreno deverao ainda ser recolhidas

as linhas de agua e as linhas de festo como linhas poligonais tridimensionais.

Nas zonas onde o solo ndo seja visivel e ndo seja possivel tragar as curvas de nivel com

exatiddo, deverao ser recolhidos pontos cotados em quantidade suficiente para permitir a

posterior construgdo do modelo digital de terreno por triangulagdo.

Nos ficheiros de planimetria:

- As curvas de nivel mestras serdo abertas para a colocagdo do respetivo indice, a
colocar em regra de 500 em 500 m. Estes valores serdo posicionados para que o topo
dos algarismos fiqguem virados para a zona mais elevada do terreno. A interrupcao das
curvas deve iniciar-se e terminar a 1,6 m dos extremos do indice;

— As curvas de nivel aparecerao interrompidas nos edificios e pormenores idénticos;

— Podem ser omitidas curvas de nivel secundarias se a sua separacao horizontal for
inferior a 20 m.

Nos ficheiros de altimetria:

— As curvas de nivel serdo representadas sem qualquer interrupgdo para a colocagao de

texto.

14.4. Completude, classificacao e integridade da informacao

A informacao dos dados cartografados quando comparada com a realidade do terreno, ou
com outros suportes cartograficos de maior rigor, deve garantir o seguinte:

a) Completude: os erros de omissao e de comissdo (excesso) sao, quer na globalidade
quer por Cobertura do Catalogo de Objetos, inferiores a 5%;

b) Classificagdo: os erros sdo, quer na globalidade quer por Cobertura do Catalogo de
Objetos, inferiores a 5%.

c) Integridade: Ndo pode haver erros de representacdo grafica, designadamente, de

caraterizagao grafica, descontinuidades ou fechos de areas

15. Controlo de qualidade

O controlo de qualidade sera efetuado ao longo do processo de producdo, para o que
deverd ser entregue pelo adjudicatario, no inicio, o planeamento rigoroso dos trabalhos

previstos, com as datas de conclusao de cada fase do projeto, para que a entidade

Pag. 12/15



adjudicante possa planear o acompanhamento dos trabalhos sem interferir no bom
andamento dos mesmos.

A entidade adjudicante fard um rigoroso controlo de qualidade aos produtos executados.
Sera verificada a conformidade com todas as especificacdes indicadas nestas
especificacdes técnicas, sendo elaborados relatérios reportando as nao conformidades
detetadas.

O adjudicatario devera proceder as correcdes necessarias e efetuar a entrega definitiva
dentro dos prazos previstos para a execucgao total dos trabalhos.

Ndo serao admitidas mais do que duas entregas.

15.1. Aspetos a avaliar

Os elementos entregues, serdo avaliados nas seguintes componentes, de acordo com os
erros e tolerancias descritas ao longo dos pontos anteriores:

a) Resultados da orientacdo das fotografias aéreas;

b) Precisdao do MDT;

c) Precisdo planimétrica dos ortofotomapas;

d) Uniformidade de cor e continuidade dos mosaicos;

e) Precisdo Planimétrica e Altimétrica da Cartografia Vetorial

f) Completude, classificacdo e integridade da Cartografia Vetorial

g) Precisdo Planimétrica e Altimétrica da Base Geografica Genérica

h) Completude, classificacdo e integridade da Base Geografica Genérica

Nos aspetos relacionados com exatidao pressupde-se uma distribuicdo normal para os
erros (por erro entende-se a diferenca entre um valor fornecido e um valor medido por
um processo mais rigoroso). Por exemplo, quando se refere uma exatidao de 1 m,
assume-se que se trata do desvio padrao dos erros (c), sendo por isso que, numa
amostra significativa, 68% dos erros sao inferiores a esse valor. 90% dos erros deverao
ser inferiores a 1.64c. Haverd rejeicdo do trabalho se ndo forem satisfeitas estas

condigoes.

16. Elementos a entregar

Os documentos que deverdo ser entregues a entidade adjudicante sdo abaixo

descriminados pelas diversas fases do trabalho a realizar:

16.1. No apoio fotogramétrico:
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16.2.

16.3.

Ficheiro dwg ou dgn com a rede de apoio;

Folhas de campo com croquis e descricdo dos pontos de apoio fotogramétrico, e
de outros pontos de apoio que tenham sido necessarios, contendo as coordenadas
e a fotografia com o tripé estacionado;

Ficheiros de dados GPS e relatérios de processamento.

Na triangulacao aérea:

Relatério da triangulacdo aérea produzido pelo software utilizado, contendo os
parametros de orientacdo externa de todas as fotos, incluindo a precisdo
estimada, as coordenadas dos pontos de ligacao utilizados e as fotos onde foram
medidos e os residuos obtidos no processo de compensagdo em bloco pelo
método dos minimos quadrados;

Grafico (ficheiro dwg ou dgn) contendo os pontos utilizados e os limites das

fotografias.

Na geracao do modelo digital do terreno (MDT)

Descricdo da metodologia usada na producdao do MDT;

Ficheiro dwg ou dgn com as linhas de quebra, e os elementos restituidos para
verificagdo do rigor planimétrico do ortofotomapas;

MDT em formato de grelha ASCII, obtido a partir da TIN com espagamento de 2
m (um ficheiro por cada folha).

Ficheiro de metadados elaborado pelo Gestor de Metadados dos Agores (GeMA).

Na ortoretificacdo e composicao de mosaicos:
Descricao técnica do processo de retificacao;

Ficheiros TIFF e TFW dos ortofotomapas, em disco externo;
Ficheiros ECW dos ortofotomapas, em disco externo;

Ficheiro de metadados elaborado pelo Gestor de Metadados dos Acores (GeMA).

Na cartografia vetorial
Ficheiros .dwg ou dgn das folhas de cartografia vetorial;

Ficheiro de metadados elaborado pelo Gestor de Metadados dos Agores (GeMA);

Na base geografica genérica
Ficheiros .shp da base geografica genérica.

Ficheiro de metadados elaborado pelo Gestor de Metadados dos Agores (GeMA);

Pag. 14/15



